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Раздел I.   Общие понятия о лесозаготовительном процессе

Основные понятия: лесосырьевая база, группы лесов,  лесосека, деляна, расчетная лесосека, фазы лесозаготовительного предприятия, валка, формирова​ние пачки, трелевка, погрузка, хлыстовая технология, виды рубок ухода, виды вывозимой продукции.
Размеры и границы лесосырьевых баз устанавливаются в процессе лесного фонда, закрепленная на установленный срок за лесозаготовительным предприятием, называется лесосырьевой базой, которая обеспечивает бесперебойную работу предприятия в течение всего срока действия. Лесосырьевая база может располагаться на территории одного или нескольких лесхозовпроектирования предприятия.

Схема лесосырьевой базы лесозаготовительного предприятия с размещением магистральной лесовозной дороги, веток, усов, лесосек, лесопогрузочных пунктов и нижнего лесного склада показана на рис. 
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Схема лесосырьевой базы
1-  лесовозной дороги; 2- лесопогрузочный пункт; 3- лесосека; 4- лесосырьевая база; 5-

ветка лесовозной дороги; 6- лесовозная дорога; 7- нижний склад; 8- тупик железной дороги МПС.
Часть лесосырьевой базы, отведенная для рубки в установленный срок,

есть лесосечный фонд. Он устанавливается раздельно по группам лесов.
В зависимости от экономического, экологического и социального назначения лесов с учетом местоположения относительно транспортных путей населенных пунктов и выполняемых функций лесной фонд разделен на три группы.

1. К первой группе отнесены леса, основным назначением которых является

выполнение водоохранных, защитных, санитарно-гигиенических, оздоровительных и др. функций, а также особо охраняемые природные территории. Размер лесопользования в лесах первой группы минимальный.

2. К лесам второй группы относятся леса в регионах с высокой плотностью

населения и развитой сетью наземных транспортных путей, а также леса в регионах с недостаточными лесными ресурсами.

3. К  лесам третей группы относятся леса многолесных регионов, имеющие

преимущественно эксплуатационное значение и обеспечивающие потребности страны в древесине с обязательным сохранением экологических функций этих лесов.

Для выполнения объема заготовок лесозаготовительному предприятию выделяются участки леса, называемые годичным лесосечным фондом. Его площадь зависит от годового задания предприятия, запасов леса, количества и состояния древостоя, лесохозяйственных требований.

Заготовку древесины ведут во всех группах лесов. Она разделяется на главные и промежуточные пользования. Рубки главного пользования разделяются на сплошные, выборочные и постепенные. При сплошных рубках вырубается весь древостой за один прием, за исключением жизнедеятельного подроста, оставляемых семенников, молодняка ценных пород. Выборочные рубки преду​сматривают рубку части деревьев с учетом их возраста, размерно-качественных характеристик, состояния и др. При постепенных рубках спелый и перестойный древостой вырубается за 2…4 приема в течение одного-двух классов возраста. Промежуточное пользование (рубки ухода) - важнейшее лесохозяйственное меро​приятие, направленное на формирование высокопродуктивных насаждений, производится путем удаления нежелательных деревьев и созданием благоприятных условий роста деревьев главной породы. Рубки ухода ведутся в насаждения не достигших возраста спелости, в зависимости от возраста насаждений и поставленных целей проводятся следующие виды рубок ухода: осветление, прочистка, прореживание и проходные.

Участок спелого леса, отведенного для лесозаготовительных работ, называется лесосекой. Лесосека является местом работы мастерского участка.

       Лесосека разделяется на делянки – части лесосеки, закрепленная каждая за одной лесозаготовительной бригадой. На делянах выполняется весь комплекс лесосечных работ.

     Размеры лесосек при проведении сплошных рубок устанавливаются в зависимости от категории лесов, лесорастительных условий и преобладающих пород. Для таежной зоны и зоны смешанных лесов установлено четыре градации ширины лесосек: 1000, 500, 250, 100 м.

Лесосеки шириной 1000 м отводятся в хвойных и мягколиственных насаж​дениях в таежной зоне III группы лесов; а также в мягколиственных насаждениях зоны смешанных лесов III группы.

Лесосеки шириной 500 м отводятся в хвойных насаждениях в зоне смешанных лесов III группы; при условии выполнения мероприятий по возобнов​лению леса, установленных для всех пород, кроме кедра, и в лесах II группы.

Лесосеки шириной 250 м отводятся для мягколиственных и 100 м для хвойных насаждений в таежной зоне и зоне смешанных лесов I и II групп.

Ширина лесосек может быть увеличена в насаждениях, поврежденных пожарами, вредителями и болезнями, в расстроенных насаждениях, в сырьевых базах, срок эксплуатации которых заканчивается в ближайшие три года. Ширина лесосек уменьшается при разработке лишайниковых сосняков кедра.
Длина лесосек при сплошных рубках устанавливается с учетом размеров квартала, но не более 2000 м, а в лесах I группы - не более 1000 м.

При постепенных рубках площадь лесосек не должна превышать 100 га, при добровольно выборочных - не ограничивается.

Размеры лесосек оказывают влияние на возобновление леса на вырубках. Это влияние сказывается на обсеменении вырубаемой площади, на среде, в которой происходит возобновление леса. Размеры лесосек определяют также ряд технологических параметров: объем производства мастерских участков, частота их перебазировок. Эффективность работы системы машин, протяженность лесотранспортных путей.

Лесосеки (делянки) для удобства и улучшения организации работ, рационального рабочих и техники, уменьшения повреждения почвы разделяются на па​секи. Ширина пасек устанавливается в зависимости от высоты древостоя, способа разработки лесосек, способа валки и трелевки леса, применяемой системы машин, лесохозяйственных требований.

Для удобства валки и трелевки деревьев (хлыстов) пасеки могут быть разделены на ленты, которые разрабатываются при однократном проходе валочной, валочно-трелевочной, а также пакетирующей или валочно-раскряжовочной машины. При валке леса машинами роль пасек могут выполнять ленты, количество лент на пасеке зависит от принятой схемы разработки лесосек.

Объем лесозаготовок регулируется расчетной лесосекой.

Расчетная лесосека – это оптимальная норма ежегодной вырубки леса, не превышающая величины годичного прироста. Она может быть установлена раздельно по хвойным и лиственным насаждениям. Пользование расчетной лесосекой позволяет упорядочить размер рубок во времени, не допускать истощения лесов, обеспечить максимально возможный размер рубок. q- ликвидный запас леса на 1 га Расчетная лесосека устанавливается на 10 лет и более при проведении лесоустройства. 
На величину расчетной лесосеки оказывает влияние возраст насаждений и возраст рубки. По возрасту насаждения делят на классы, длительность которых для хвойных пород 20 лет, а для лиственных 10 лет.

Возраст рубки - это возраст древостоя, когда он из приспевающего возраста переходит в возраст спелости и может быть назначен в рубку.

Производственный и технологический процессы лесозаготовительного предприятия. Под производственным процессом понимается создание про​дукта людьми, связанными определенными производственными отношениями. Производственный процесс предполагает наличие трех элементов: труда, предмета труда и средств труда.

Производственный процесс лесозаготовительного предприятия подразделяется на три основные фазы: лесосечные работы, транспорт леса и работы на лесопромышленном складе. Производственный процесс состоит из технологического процессов материального и технического обслуживания.

Технологический процесс состоит из основных, подготовительных и

вспомогательных работ. Первая фаза технологического процесса предприятия заключается в рациональном освоении лесосечного фонда, заготовке древесины, получение древесной продукции. Состав операции, последовательность выполнения, трудоемкость зависят от общего технологического процесса предприятия. 
По виду вывозимой продукции различаются четыре технологии лесосечных работ: 
1. деревьями,
2. хлыстами,
3. сортиментами,
4. щепой.

При вывозке деревьями выполняются четыре операции: валка, формирова​ние пачки, трелевка и погрузка на лесовозный транспорт. Схема наиболее проста, такая схема может быть эффективной при наличии промежуточных площадок, примыкающих к веткам лесовозных дорог. В этом случае трелевка производится в два этапа, что позволяет уменьшать сеть лесовозных усов.

Хлыстовая технология является в настоящее время основной и наиболее применяемой. Она позволяет наиболее рационально использовать древесину, вводить для обработки сырья оборудование, исключающее ручной труд. При вывозке хлыстов могут бать, применены два варианта, отличающиеся местом выполнения обрезки сучьев, после валки или после трелевки – на верхнем складе.

При сортиментной технологии может быть три варианта технологических процессов:

- валка, обрезка сучьев, раскряжевка – выполняется на пасеке;

- обрабатывающие операции – выполняются на погрузочной площадке (верхнем складе);

- валка – на лесосеке, обрезка сучьев, раскряжевка – на погрузочной площадке.

На выбор технологического процесса существенное влияние оказывают следующие факторы: почвенно-грунтовые условия, рельеф местности,

характеристика предмета труда, его состав.

Почвенно-грунтовые условия для лесозаготовительных работ по их эксплуатационным показателям характеризуются четырьмя категориями грунтов.

К первой отнесены пески и каменистая почва. На таких грунтах работа

машин возможна в течение всего года с перерывом на весенне-осенние распутицы.

Ко второй отнесены супесчаные почвы и мелкие суглинки. Эта категория грунтов допускает многократный проход машин по одному следу (волоку).

К третьей отнесены глинистые почвы, супеси с глинистыми прослойками, такие грунты имеют повышенную влажность в течение всего теплого периода. При движении трелевочных машин быстро разрушают растительный слой и образуют глубокие колеи на волоках.

К четвертой отнесены торфяно-болотные и перегнойно-глеевые почвы, такие грунты наиболее неблагоприятны для работы лесозаготовительных машин.

Оценку рельефа в лесозаготовительных целях рекомендуется проводить по крутизне склонов, выраженной в градусах. Исходя из крутизны, принято лесопокрытые площади делить на три группы.

При крутизне склонов до градусов (1 группа) трелевочные тракторы можно применять в течение всего года; от 16 до 25 градусов (2-я группа) трелевочные трактора могут работать только в сухую погоду летом; при уклоне свыше 25 градусов (3-я группа) трелевка тракторами запрещается.

К основным природным факторам можно отнести: климатические условия, глубину снежного покрова, количество и продолжительность осадков и др. Большое влияние на выбор технологического процесса и системы машин оказывает таксационная характеристика древостоя. Технологический процесс лесосечных работ определяется числом операций, выполняемых на лесосеке и на лесопогрузочном пункте, характером этих операций и последовательностью их выполнения. Все операции лесосечных работ можно разделить на технологические, в результате выполнения которых изменяются формы и размеры предмета труда, и переместительные, в результате выполнения которых изменяется место расположения предмета труда. Производственно - административные единицы. Лесозаготовительная промышленность представляет собой комплекс производств, ведущих лесозаготовки, транспортировку, первичную обработку, а также частичную переработку древесины, ее хранение и отгрузку лесоматериалов потребителю. Лесозаготовительные предприятия подразделяются на леспромхозы, лесосплавные конторы, лесоперевалочные базы, лесокомбинаты и лесопромышленные комплексы. Основной формой предприятий лесной промышленности являются леспромхозы (ЛПХ), имеющие в своем составе: службы лесозаготовок и транспорта; нижний склад; сплавные участки; ремонтную службу; энергетическое хозяйство; административное здание. В состав службы лесозаготовок при цеховой структуре входят лесопункты, состоящие из мастерских участков. При безцеховой структуре мастерские участки находятся в непосредственном подчинении службе лесозаготовок лесозаготовительного предприятия. Каждый мастерский участок включает в себя несколько комплексных или функциональных бригад. Лесозаготовительное предприятие имеет соответствующие средства производства в виде машин, механизмов, цехов со станочным оборудованием и др. в районах с развитым лесопромышленным производством наиболее перспективными являются комплексные предприятия. На этих предприятиях сочетают лесозаготовительные и лесоперерабатывающие работы 
с лесохозяйственными.

К лесосплавным предприятиям относят лесосплавные рейды и сплавные конторы, они сочетают лесосплав с лесозаготовками и обработкой леса. Лесоперевалочные базы выполняют комплекс работ по перегрузке леса, прибывающего водным путем, на сухопутный транспорт.

Лесокомбинаты представляют собой комбинированные предприятия, в состав которых входят лесозаготовка, деревообработка и лесное хозяйство.

Лесопромышленные комплексы (ЛПК) – высший тип комбинированных предприятий, которые сочетают лесозаготовки с глубокой переработкой древесного сырья (производство бумаги, целлюлозы, древесных плит, лесохимические производства).
     Контрольные вопросы:  
1. Дать определение лесосеки и её составляющих частей.

2. Назвать технологические процессы с и  основные фазы  производства  лесосечных работ.

3. Перечислить основные виды лесосечных бригад.
4. Что является предметом труда лесозаготовительного производства?

5. Понятие о законченном цикле производства. Рабочий процесс. Операция. Средства механизации для проведения операции.
Раздел II .    Лесосечные работы
Основные понятия: группы машин и механизмов лесосечных работ, механизированная валка деревьев, бензиномоторная пила, валка деревьев, подпил дерева, машинная валка, способы машинной валки, этапы валки, правила очистки деревьев.
Технологический процесс лесосечных работ предусматривает использования определенного набора механизмов и машин, зависящих от природных факторов, таксационных показателей и организации труда.

Машины и механизмы лесосечных работ составляют две группы:

1. ручной механизированный инструмент;

2.  машинные комплексы.

Валка деревьев является первой основной операцией технологического

процесса лесосечных работ. Возможны два вида валки деревьев: с корневой  истемой (дерево отделяется от земли с частью корневой системы) и без корневой системы, т.е. отделение ствола от корневой системы с оставлением пней требуемой высоты.

При валке деревьев с корнями более полно используется биомасса деревьев, улучшаются условия использования площадей под посадки и массивы леса, расчистки площадей для строительства дорог. Основные недостатки этого способа сложность или невозможность применять его в зимний период, увеличение трудоемкости при трелевке и вывозке, необходимость выполнения работ по удалению грунта и камней из корневой системы.

Основным способом валки деревьев в настоящее время является перерезание ствола дерева и отделение его от пня. При этом валка может выполняться переносными моторными инструментами (механизированная валка) или машинами (машинная валка).

В России широкое применение имеет как механизированная, так и машинная валка деревьев.
 Механизированная валка деревьев. Основными инструментами при механизированной валке являются бензиномоторные пилы. Они относятся к

группе ручных механизированных инструментов, у которых главное рабочее движение осуществляется за счет работы двигателя, а вспомогательное

и управление выполняются воздействием рабочего на инструмент в ручную.

По своему назначению бензиномоторные пилы подразделяются на специализированные, которые используются без переналадки только на одной операции (например, обрезке сучьев), и универсальные, применяющиеся без переналадок на нескольких операциях (безредукторные).

На лесозаготовительных предприятиях России в последние годы широко применяются как отечественные, так зарубежные бензиномоторные пилы. Их  стройства и правила эксплуатации рассмотрены в учебной литературе и устройствах.

Приемы валки деревьев.
 Валка деревьев – это отделение ствола от при корневой части с последующим сталкиванием его с пня на землю. В процесс валки дерева входит выполнение следующих приемов: осмотр дерева, подготовка рабочего места, подпил, спиливание и повал дерева в заданном направлении. Осмотр дерева проводится для того, чтобы оценить его и выбрать условия для безопасной валки в направлении, установленном технологической картой. Подготовка рабочего места заключается в следующем: в уборке снега; вокруг дерева в радиусе 0,7 метров срезаются мешающие валке кустарники; спиливаются сучья, мешающие валке; в направлении противоположном падению дерева готовятся пути отхода. Падение дерева в заданном направлении без образования дефектов в комлевой части обеспечивается местом, формой и размерами подпила, а также имеют значение формы перемычек. Подпил дерева производится со стороны направления валки одним из следующих способов: одним резом при валке деревьев диаметром до 0,2 м; двумя резами под углом 20….40. друг к другу; двумя параллельными резами с расстоянием между ними 0,1d (рис. 15, а, б, в).

При подпиле дерева двумя резами первый горизонтальный рез делается на уровне шейки корня, а затем второй, наклонный рез; во втором случае, второй рез также делается горизонтальным. Наличие подпила предотвращает расколы ствола и образование сколов и отщепов на периферийной его части. Валка деревьев без подпила представляет значительную опасность для вальщика. Глубина подпила может быть различной, она зависит от диаметра дерева, наклона ствола, формы и развитости кроны и силы ветра. У вертикально стоящих деревьев с равномерно развитой кроной при отсутствии ветра глубина подпила делается равной . диаметра дерева в месте срезания. У деревьев с односторонне развитой кронной или с наклоном ствола в сторону валки, а также при попутном ветре глубина подпила во избежание самопроизвольного падения дерева со сколом в комлевой его части увеличивается до ⅓ диаметра. При валке дерева в направление обратном его тяготению глубина подпила уменьшается до 1/5 диаметра, так как при большей глубине подпила может возникнуть опасность самопроизвольного падения дерева в обратном направлении. Тонкие деревья срезают без подпила. После выполнения подпила производят срезания дерева с обратной стороны. Плоскость срезания должна быть горизонтальной и находится на уровне верхней кромке подпила. Высота пня должна быть меньше или равна ⅓ диаметра дерева, но не более 10 см от шейки корня. При срезании дерева оставляется зона не перерезанных волокон (перемычка). Перемычка служит шарниром при сталкивании дерева с пня и свободном его падении. Наличие перемычки обеспечивает устойчивость дерева, предотвращает зажимы пильной шины и обратное непроизвольное его падение. Срезанное дерево удерживается от падения перемычкой, и чтобы столкнуть его с пня необходимо приложить усилие с помощью специального приспособления:

[image: image5.png]


гидроклин, гидродомкрат.
Схема подпила дерева
Схемы валки деревьев на пасеке различны и зависят от типов трелевочных

средств, способа трелевки, размера пасек. Точное выполнение принятых схем валки деревьев обеспечивает хорошие условия работы и способствует повышению производительности трелевочных средств. Валка деревьев может осуществляться лентами, расположенными вдоль (продольно ленточный способ) и поперек трелевочных волоков (поперечно-ленточный способ). Наибольшее распространение получил продольно-ленточный способ валки деревьев. При поперечно-ленточном способе валки, когда ленты расположены поперек пасечных волоков, вальщик перемещается перпендикулярно направлению волоков. Такой способ применяется редко (иногда так разрабатывают лесосеки в горных условиях). Этот способ имеет ряд недостатков, так как одновременно надо эксплуатировать несколько волоков, часто изменять направление валки деревьев на одной ленте. Ухудшаются условия для сохранения подроста и безопасной работы на лесосеке.
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Схемы валки деревьев на пасеке.
а - д — при трелевке хлыстов (деревьев) вершинами вперед,

е - к — при трелевке
На рисунке изображена схема валки деревьев на пасеке при разработке лесосеки методом узких пасек, она применяется при трелевке деревьев и хлыстов вершинами вперед на лесосеках с наличием подроста хвойных пород.

Валка деревьев начинается с ближнего к лесопогрузочному пункту конца пасеки на волоке, который размещается посередине пасеки. Ширина волока 5... 6 м, ширина пасеки 25. . . 30 м. После освобождения волоков от хлыстов или деревьев производят валку и трелевку деревьев или хлыстов сначала на одной полупасеке, а затем на второй. Растущие близко к границам пасеки деревья, валка которых к своему волоку сопряжена с повреждением большого количества подроста, валят в направлении к соседнему волоку. Возможен случай, когда деревья на соседних пасеках по тем же причинам нецелесообразно валить к своим волокам — их валят к волоку данной пасеки. При таком способе валки деревьев сохраняется до 70 % подроста, находящегося на лесосеке. При трелевке деревьев в один прием их валят для одной пачки, трелюемой трактором, после чего цикл работы повторяют. Для трелевки деревья очищают от сучьев на длине 1,5... 2 м от верхнего отруба, что облегчает чокеровку. При слабой несущей способности грунтов для укрепления волоков используют сучья, поэтому очистку деревьев от сучьев производят на лесосеке.

Для создания благоприятных условий и обеспечения безопасной работы порядок разработки пасеки изменяют.
На рис.  б) представлена схема валки деревьев узкими лентами, расположенными вдоль волока. Пасеку шириной 25... 30 м разрабатывают лентами, чтобы избежать завалов и обеспечить удобные условия для рабочих на очистке деревьев от сучьев. Деревья валят вершинами на волок. По окончании валки деревьев на ленте, когда вальщик перейдет на другую пасеку, удаленную на расстояние не менее 50 м, производят очистку деревьев от сучьев, а затем трелевку хлыстов. После того, как хлысты с ленты стрелеваны, вальщик переходит на следующую ленту и так до окончания разработки пасеки. Условия для сохранения подроста здесь будут лучше, так как трелюют хлысты.

На рис.  в) показана схема валки деревьев в два заруба при ширине  пасеки 25... 30 м; ее размечают на ленты, валку начинают с волока. После расчистки волока полупасеке разрабатывают двумя зарубами. Расстояние между зарубами не менее 50 м. В одном зарубе производится валка деревьев, в другом очистка деревьев от сучьев и трелевка хлыстов. Дальше следует переход. Так работают до окончания разработки пасеки На рис.  г) показана схема валки деревьев в три заруба. Вначале на пасеке производят валку деревьев на площади в виде треугольника с вершиной на оси волока, основание — на границе зоны безопасности. После этого пасеку разрабатывают тремя продольными лентами примерно равной ширины. На пасеке производятся валка, очистка деревьев от сучьев и трелевка. Расстояние между зарубами в 50 м обеспечивает безопасность работы для рабочих. Рассматриваемый способ разработки пасек получил широкое распространение в хвойных насаждениях Восточной Сибири. На рис.  д) представлена схема разработки пасеки при трелевке вершинами вперед трактором с манипулятором. На пасеке разрабатывается волок шириной 5... 6 м Валка деревьев производится по направлению трелевки. Две полупасеке разрабатываются каждая двумя лентами. Ширина ленты для таежной зоны европейской части страны 8 м (в этом случае, по данным КарНИИЛПа, трактор ТБ-1, не сходя с волока, собирает в пачки 98,5 % деревьев или хлыстов). Валка деревьев на лентах производится вершинами к волоку. Если трелевка начинается после валки деревьев на двух лентах (рис. д), путь трактора для формирования пачки будет в 2 раза меньше, но будет большой запас поваленных деревьев, что не всегда целесообразно (особенно в период снегопадов).  На рис.  с) показана схема валки деревьев на подкладное дерево. После разработки волока на полупасеке валят наиболее крупное дерево, растущее вблизи волока, под углом к волоку около 45°, а затем на него валят деревья с участка, расположенного параллельно подкладному дереву. Вершины деревьев располагаются на волоке в одном месте, а комли — на подкладном дереве и, таким образом, оказываются приподнятыми. Это облегчает чокеровку деревьев, а смещение их в процессе формирования пачки по подкладному дереву облегчает работу. Подкладное дерево смещается последним. Такой способ позволяет сохранять до 65 % подроста, имеющегося на лесосеке (высота подроста зимой до 1 м, летом до 0,7 м). Укладка вершин деревьев в одно место на волок улучшает условия сохранения под роста. Недостатком такого способа разработки пасеки является то, что длину площадки, на которой производится валка, нельзя делать больше 7 м, иначе комли деревьев не будут подниматься вследствие того, что центры тяжести деревьев окажутся за пределами подкладного дерева, сместившись в сторону комлей деревьев.

Если учесть, что ширина пасеки при рассматриваемой схеме валки деревьев не превышает 35... 40 м (иначе вершины деревьев не могут быть уложены на волок), объем одной пачки, формируемой с одного захода, будет около 3 м3, что недостаточно для полной загрузки трактора. При работе же с заниженным объемом пачки снижается производительность трактора, увеличивается удельный расход топлива. Прежде чем применять этот способ валки, необходимо проверить его целесообразность с учетом того, что искусственного лесовосстановления не потребуется. При трелевке деревьев комлями вперед эффективными могут быть схемы валки, представленные на рис. ж), з). Деревья валят вершинами в сторону противоположную направлению трелевки. В первом случае узкими лентами, расположенными вдоль волока, во втором — под углом меньше 90° к волоку. В первом случае можно создать запас поваленных деревьев, во втором — трелевка производится сразу же после валки деревьев в количестве достаточном для рейсовой нагрузки трактора. В последнем случае вальщик может выполнять работу чокеровщика, следовательно, численный состав бригады может быть сокращен на одного рабочего. В первом случае трактор для формирования пачки сходит с волока на ленту. По этой причине схему нельзя рекомендовать в случаях, когда трактор не может сходить с волока (глубокий снег, низкие несущие способности грунтов). Во втором случае трактор формирует пачку, не сходя с волока, но при этом нельзя создать запас сваленных деревьев.

На рис.  и) показана схема валки и трелевки деревьев комлями вперед трактором с манипулятором. Валка деревьев производится на ленте леса максимально возможной ширины, что способствует уменьшению числа переходов вальщика из одного заруба в другой. Ширина ленты ограничивается необходимостью исключения завалов. Обычно ширина ленты для вальщика принимается равной 4Д (Д — ширина ленты формирования пачки трактором). Валка деревьев производится с отвалом от стены леса на 10... 15°. После валки деревьев на всей ленте производится формирование пачек и их трелевка. Если длина пасеки равна длине ленты формирования пачки lп, трактор заходит для формирования пачки с противоположной стороны пасеки (по отношению направления трелевки) и, двигаясь вдоль кромки леса, формирует пачку деревьев. Так повторяется до окончания трелевки заготовленного леса со всей ленты. Если лента имеет длину больше lп, трактор заходит вдоль кромки леса на расстояние равное длине lп, затем разворачивается и формирует пачки деревьев. Комли деревьев, препятствующие заходу u1090 трактора, отодвигаются его отвалом. Лесосеки с содержанием мягколиственных пород при сплаве леса после его заготовки в весенне-летнее время могут разрабатываться с применением биологической сушки (рис. к). После разработки волока валят деревья на всей полу пасеке. Вначале валят деревья лиственных пород, а на них деревья хвойных пород. Ленты леса располагаются под углом меньше 90° к волоку. Хвойные деревья трелюют по мере валки, а лиственные оставляют для просушки на 15... 20 дней. За это время лиственный лес приобретает достаточный запас плавучести и его можно пускать в молевой сплав без перезимовки. При биологической сушке всех деревьев на лесосеке пасеку разрабатывают в три приема. В первый прием валят деревья на средней ленте шириной 10 м в сторону противоположную направлению трелевки. После подсушки этих деревьев их трелюют, а последующую валку деревьев производят в таком же порядке сначала на одной, затем на второй полупасеках. Во всех случаях при трелевке комлями вперед (кроме валки на подкладное дерево) подрост не сохраняется. Ширину пасеки принимают до 60 м, ширину ленты до 10 м (в зависимости от полноты насаждений, развитости крон и запаса леса на 1 га)

Машинная валка деревьев.
Использование машин на валке деревьев дает возможность избежать применения тяжелого ручного труда, обеспечить безопасность рабочих, повысить их квалификацию, сделать работу более престижной. Для обеспечения безопасности работы оператора масса валочной машины должна быть достаточно большой. Машина должна перемещаться по всей лесосеке. Если валку деревьев выделить в самостоятельную операцию, то по следу валочной машины будет перемещаться вторая машина — пакетирующая. Чтобы избежать движения двух машин по лесосеке, одна машина должна выполнять: валку и пакетирование деревьев (валочно-пакетирующая машина — ВПМ); валку, пакетирование деревьев и трелевку пачек (валочно-трелевочная машина — ВТМ). В первом u1089 случае валка объединяется с пакетированием (с собирательным процессом), во втором — с пакетированием и трелевкой (с собирательным и транспортным процессами). Целесообразность того или иного направления в создании машин для лесосечных работ должно решаться путем научного анализа, технического, технологического и экономического обоснований. При валке деревьев машинами (машинной валке деревьев) процесс валки, как и в случае механизированной валки, включает срезание дерева и сталкивание (возможно, и снятие) его с пня. Машинная валка деревьев может сопровождаться образованием дефектов в комлевой части ствола (расщепы, сколы), которые снижают качество сортиментов, получаемых из наиболее ценной комлевой части ствола. Количество и величина дефектов зависит от конструкции реза и способа сталкивания (снятия) дерева с пня и взаимодействия срезающего и сталкивающего устройств. Конструкция реза при машинной валке деревьев имеет большое значение. Срезание дерева может быть выполнено одним из следующих способов: на проход с расположением реза в одной плоскости; двумя резами в одной плоскости с оставлением перемычки; двумя и более резами, расположенными в двух плоскостях. Для сталкивания дерева используются устройства рычажного и клинового типов, а снятие дерева с пня осуществляется манипулятором. Для сталкивания дерева с пня можно использовать способ смещения комля в сторону противоположную направлению валки. Смещение комля можно выполнить движением машины или ее рабочих органов и приложением ударного импульса. При сталкивании дерева с пня рычажным или клиновым устройствами реакция сталкивающей силы может восприниматься машиной или ее рабочими органами и пнем (сталкивание дерева с пня с упором в пень). Во втором случае можно осуществить валку деревьев, удаленных от машины, при этом не требуется усиления рабочих органов машины и увеличения ее массы для обеспечения устойчивости.
Способы   машинной валки    деревьев
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а…ж — при срезании

напроход;

з … о — при срезании

двумя-тремя резами в

одной и двух плоскостях

На рис. показаны основные способы машинной валки деревьев при срезании на проход и с оставлением перемычек, обеспечивающих временную устойчивость деревьев. Срезание дерева на проход является наиболее простым, срезающий механизм несложен по конструкции, установка его в рабочее положение (к дереву) не требует сложных и продолжительных манипуляций, что способствует сокращению времени цикла обработки дерева. Сложным при этом является обеспечение бездефектного сталкивания дерева с пня. Во время сталкивания дерева с пня могут образоваться сколы и расщепы комлевой части ствола, возможно и падение дерева в произвольном направлении.

Процесс валки дерева по схемам, представленным на рис.  а...ж можно

разделить на три этапа.

П е р в ы й  э т а п — срезание до положения, при котором перемычка окажется достаточно тонкой и возможно сталкивание дерева с пня. Во время

первого этапа необходимо поддерживать дерево в исходном положении,

чтобы избежать зажима срезающего устройства и предотвратить отклонение дерева от заданного направления.

В т о р о й  э т а п — сталкивание дерева с пня. Дерево наклоняется в сторону валки до разрушения связей ствола с пнем. В это время на дерево действует сталкивающая сила.

Т р е т и й  э т а п — свободное падение дерева.

На рис.  а, б показаны схемы валки деревьев срезанием на 
проход

и сталкиванием приложением сталкивающей силы выше плоскости срезания. На первом этапе срезающее устройство предохраняется от зажима

при помощи рычага (см. рис. 17, а) или клина (см. рис. 17,6). На втором

этапе валки часто происходят сколы по линии п — п. Образование сколов ограничивает применение этого способа валки, тем не менее им пользуются при использовании машин ВМ-4 и ВМ-4А.

На рис.  в представлен способ валки дерева при срезании напроход и сталкивании с пня с упором в пень домкратом (способ применен в машинах ЛП-17А).

          На рис.  г изображен способ валки дерева при срезании напроход и сталкивании его с пня путем выноса комля в сторону противоположную направлению валки движением машины или приложением ударного импульса. Рассматриваемый способ валки деревьев является перспективным, он может использоваться в машинах непрерывного действия.

На рис. д показана схема валки деревьев при срезании напроход

и сталкивании с пня системой замкнутых сил (рычаг — рама — пень), т.

е. с упором в пень. Если упор оборудован ножом, то происходит подрезание ствола со стороны направления валки, что обеспечивает бездефектную валку дерева.

        На рис.  е изображена схема валки дерева при срезании напроход клиновым ножом, которым оно и сталкивается с пня. Усилие внедрения ножа гасится пнем через упор. Наличие на упоре контрножа обеспечивает бездефектное сталкивание дерева с пня. Балочное устройство и его кинематика в этом случае просты. Но при срезании крупных деревьев требуются большие усилия, вследствие чего валочное устройство получается громоздким.

           На рис.  ж показан способ валки дерева путем срезания его на проход и снятия с пня манипулятором. Во время первого этапа валки дерево натягивается манипулятором, чтобы избежать зажима срезающего устройства. На втором этапе после полного перерезания ствола дерево снимается с пня. При данном способе обеспечивается бездефектная валка дерева, но для обеспечения устойчивости машина должна иметь большую массу, особенно если она предназначена для работы в крупномерных насаждениях. Рассматриваемый способ валки использован в ВПМ-35и ЛП-19А.

Рассмотрим схемы способов валки деревьев со срезанием двумя или

более резами, расположенными в одной и двух плоскостях. При таких способах срезания деревьев обеспечивается временная их устойчивость после

срезания, исключаются зажимы срезающих устройств и дефекты при сталкивании с пня.

На рис. з, и, к показаны схемы валки деревьев при срезании двумя

резами в одной плоскости с оставлением перемычки. Валка дерева протекает в четыре этапа: срезание, наклон дерева до смыкания кромок подпила,

разрушение перемычки и свободное падение. Из рисунка видно, что сталкивание дерева с пня производится соответственно рычагом, рычагом с упором в пень и приложением ударного импульса.

Обеспечить беззажимное срезание дерева и бездефектное сталкивание

его с пня можно путем срезания двумя или тремя резами, расположенными в

двух плоскостях (рис. л, м, н, о).

В рассматриваемых схемах валки временная устойчивость дерева

обеспечивается даже при полном перерезании ствола (без оставления перемычки) за счет наличия ступени между резами.
Очистка деревьев от сучьев
Очистка деревьев от сучьев производится на пасеке, трелевочном волоке, лесопогрузочном пункте и на лесопромышленном складе. Выбор места выполнения операции зависит от технологического процесса и наличия машин механизмов и установок. В свою очередь в лесозаготовительном процессе должна быть предусмотрена возможность максимального сохранения лесной среды. Сохранения лесной среды способствует очистка деревьев от сучьев на пасеке и укладка сучьев на волок для его укрепления. Для очистки деревьев от сучьев на лесосеке и на лесопогрузочном пункте применяются топоры, моторные инструменты, передвижные и самоходные сучкорезные установки и машины, а также многооперационные машины: валочно-сучкорезные, валочно-сучкорезно-раскряжевочные. В зависимости от конкретных производственных условий самоходные сучкорезные машины могут использоваться в следующих технологических вариантах: на лесопогрузочном пункте с направлением перемещения машины от уса или к усу; на пасеке, непосредственно у пня; на промежуточном складе; на трассе лесовозного уса при его строительстве; в комплексе с трелевочным трактором и автономно с обработкой деревьев из запаса; без создания и с созданием запаса хлыстов; с протаскиванием дерева при захвате его за комель или за вершину; с сортировкой или без сортировки хлыстов. Основным местом работы сучкорезных машин в технологическом процессе лесозаготовок является лесопогрузочный пункт у лесовозного уса. 
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Схемы лесопогрузочных пунктов при очистке деревьев от сучьев машинами ЛП-30Б
а) при протаскивание деревьев с захватом за комли: 1- деревья; 2- сучкорезная ма-

шина; 3- хлысты; 4- вал сучьев; 5- ус лесовозной дороги;
 б) при протаскивание деревьев

с захватом за вершины; 
в, г) при сортировке хлыстов по длинам; 
д) при укладке хлы-
стов комлями в разные стороны.
Обработка деревьев на пасеке возможна как после их механизированной валке, так и после машинной. При обработке деревьев на пасеке легче сделать необходимый для работы сучкорезной машины запас деревьев, поскольку он не лимитируется трелевкой, появляется возможность попутного укрепления волоков сучьями без дополнительных трудозатрат.
Схемы работы сучкорезных машин на лесосеке
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а, б) при обрезке сучьев на волоке и работе в комплексе с машиной ЛП-19А при

трелевке хлыстов вершинами вперед; в, г) при обрезке сучьев на трассе уса: 1- деревья;

2- хлысты; 3- сучкорезная машина; 4- вал сучьев; 5- трелевочный трактор.
Погрузка древесины на подвижной состав лесовозных дорог может

производиться после валки и трелевки или из запасов, созданных вдоль усов, веток лесовозных дорог и на лесопогрузочных пунктах (верхних складах).

В зависимости от принятого технологического процесса погрузку деревьев, хлыстов, сортиментов можно вести поштучно, пачками небольшого объема и крупными пакетами, равными по объему грузоподъемности единицы подвижного состава.

Процесс погрузки заключается в захвате, перемещении и укладке древесины на подвижной состав лесовозных дорог, при этом могут быть использованы различные машины и установки. Они должны удовлетворять следующим основным требованиям; быть приспособлены к работе с крупногабаритными грузами; проводить формирование пачки, как с площадок, так и из штабеля; обеспечивать подъем и подтаскивание груза к месту укладки; иметь достаточную грузоподъемность, равную или кратную грузоподъемности подвижного состава; не требовать больших трудозатрат на монтажно-ремонтажные работы; обеспечивать безопасность труда и сохранность подвижного состава при выполнение погрузки. На погрузке древесины u1084 могут применять следующие типы машин и оборудования: стреловые краны и установки, упрощенные кабельные краны, челюстные лесопогрузчики, самопогружающиеся автопоезда.

Наибольшее применение в наше время получили челюстные лесопогрузчики. Лесопогрузчик представляет собой самоходную машину, состоящую из навесного технологического оборудования, смонтированного на гусеничном или колесном тракторе. По характеру движения грузозахватного устройства относительно базового трактора погрузчики могут быть фронтального, поворотного и перекидного типа.

Лесопогрузчики перекидного типа обеспечивают поворот грузозахватного устройства с грузом в вертикальной плоскости на угол близкий к 180.. Груз переносится через погрузчик, что способствует сокращению цикла погрузки или штабелевки.

Лесопогрузчики фронтального типа производят подъем и опускание

грузозахватного устройства. При работе лесопогрузчика на площадке выполняет сложные маневры. Это создает неудобства в работе, ухудшает устойчивость погрузчика, приводит к быстрому разрушению почвы.

Лесопогрузчики поворотного типа грузозахватное устройство с грузом

может не только подниматься и опускаться, но и поворачиваться относительно базового трактора в горизонтальной плоскости.
Схемы лесопогрузочных пунктов
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а) погрузка челюстным лесопогрузчиком перекидного типа; б) погрузка лесопогрузчиком манипуляторного типа; 1- ус лесовозной дороги; 2- лесовозный автопоезд; 3-лесопогрузчик; 4-прокладки; 5-штабель хлыстов; 6- лесопогрузочный пункт заготовки                  леса проводят при помощи машин
Очистка лесосек.

 
В процессе проведения лесосечных работ на лесосеке образуются различного вида лесосечные отходы - порубочные остатки.

Общий объем порубочных остатков зависит от технологического процесса,

сезона выполнения лесосечных работ, породного состава и типа древостоя,

почвенно-грунтовых условий.

Очистка лесосек, как составная часть лесосечных работ, выполняется в соответствии с лесоводственными требованиями и может быть сплошной или

частичной (дополнительной).

При сплошной применяются следующие способы очистки вырубок от порубочных остатков:

1. сбор порубочных остатков в кучи или валы с оставлением их на перегнивание;

2. измельчение и разбрасывание порубочных остатков по площади вырубки;

3. сбор порубочных остатков в кучи или валы с последующим их использованием для нужд населения.

Очистка лесосек - трудоемкая работа, поэтому при заготовке леса с оставление подроста деревья валят так, чтобы сучья опадали на волоки или в близи них. Если нет необходимости оставлять подрост, очистку лесосек после заготовки леса проводят при помощи машин. Применяют подборщики сучьев

двух типов: грабельного и манипуляторного типа. 

Очистка вырубок с применением подборщиков того или иного типа зависит от следующих условий: наличия на вырубке сохранившегося в достаточном количестве жизнеспособного подроста; количества лесосечных отходов и

пути их утилизации; состояния почвенно-растительного покрова и рельефа

площади вырубок; способа проведения лесовосстановительных работ.

При отсутствии подроста хвойных пород применяют подборщик грабельного типа. Очистка производится сразу после разработки лесосеки, в том

числе и в зимний период при глубине снежного покрова до 0,5 м.
На рис. а, б приведена схема работы подборщика. Подборщик 1 делает прямолинейные челночные проходы с разворотом на границах вырубки.

Валы 3 порубочных остатков располагаются параллельными рядами на расстоянии 15... 25 м друг от друга, в зависимости от захламленности вырубки.

Рыхлые валы и валы высотой более 1,2 м должны уплотняться гусеницами

подборщика. Крайние валы оставляют не ближе 10... 15 м от границ вырубки, а концы валов не ближе 8... 10 м от стены леса. Валы располагаются

на волоках и на границе пасек. В летнее время одновременно с очисткой вырубок подборщиками рыхлят почву, содействуя лесовозобновлению и создавая минерализованные полосы.

Корчевку на вырубке производят в случае искусственного лесовосстановления, при этом расчищаемые от пней полосы располагаются параллельно трелевочным волокам и валам порубочных остатков. Расчищаемые полосы должны быть прямолинейными, иначе будут трудности в выполнении последующих работ. Необходимо стремиться при корчевке меньше почвы выносить с пнями, избегать образования больших ям, которые после корчевки

необходимо заравнивать.

Если порубочные остатки будут перерабатываться на щепу, то в комплексе с подборщиком грабельного типа должен работать подборщик манипуляторного типа 2, который, двигаясь вдоль валов порубочных остатков, манипулятором грузит их в кузов    и транспортирует к месту переработки, обычно к лесопогрузочному пункту, где должны находиться рубительная машина 4, контейнер для щепы или щеповоз 5.
[image: image10.png]


                              Схемы сбора порубочных остатков
Контрольные вопросы: 

1. Перечислить основные направления резанья древесины

2.  Перечислить задачи теории резанья древесины.
3. От чего зависит усилие резанья древесины?

4. Что такое производительность чистого пиления?

5. Что такое трелёвка? Какие машины и механизмы используются на этой операции?

6. Для чего выполняется отчистка лесосек?

7. Перечислите основные способы очистки лесосек. 

Раздел III. Лесовосстановительные работы
Основные понятия: лесовостановление,  искусственное лесовосстановление, лесные плуги.
В практике восстановления лесов имеют место два направления— лесоводственное и лесокультурное. Лесоводственное направление базируется

на использовании хвойного подроста как основы будущего нового древостоя. Это направление, как и обсеменение площади вырубок от оставляемых семенных куртин, семенников и окружающего вырубку леса, относится к естественному способу лесовосстановления. Естественное лесовосстановление сокращает затраты труда и средств, формирует насаждения высокой продуктивности, сохраняет благоприятные воднофизические показатели почв. На всех этапах выращивания леса важно всемерно содействовать естественному возобновлению. Однако такой способ не всегда дает удовлетворительные результаты и не везде возможен. В  частности, при машинной заготовке леса не всегда обеспечивается достаточное сохранение подроста, обсеменение может быть неудовлетворительным, появляется поросль менее ценных лиственных пород. Вследствие этого необходимо проведение искусственного лесовосстановления.

Искусственное лесовостановление — это создание лесных культур на вырубках. Около 30... 40 % вырубаемых площадей в таежной зоне нашей страны восстанавливается искусственным путем, а в подзоне смешанных лесов — 60... 65%. В лесокультурный фонд включаются: сплошные вырубки текущих и

прошлых лет, на которых в течение определенного срока естественное возобновление не произошло, гари и погибшие насаждения, где естественное возобновление хозяйственно ценными породами в определенные сроки не ожидается, не покрытые лесом прогалины, осушенные болота, площади древостоев, пройденные первым приемом постепенных рубок, где в установленные сроки не произошло естественное возобновление, площади редкослойных насаждений с полнотой менее 0,4, малоценные молодняки (фонд реконструкции). В лесокультурный фонд могут включаться также вырубки из-под сплошных рубок с недостаточным u1082 количеством сохраненного подроста.

Перечисленные площади характеризуются разнообразием почвенных условий. Технология и способы лесовосстановления на этих площадях существенно различаются как по составу производственных операций и применяемым машинам, так и по затратам труда и средств. Поэтому предусмотрено проводить все виды лесокультурных работ на зональнотипологической основе. Для создания благоприятных условий для роста растений применяют различные способы обработки. Применение того или иного способа зависит от характера природно-производственных условий.

При выращивании леса до состояния спелости обработка почвы является

кратковременным мероприятием. Она проводится перед посевом или посадкой леса и при уходе в первые годы его развития. В постоянных питомниках, где выращивается посадочный материал, обработка почвы ведется систематически.

К обработке почвы предъявляются следующие основные требования: создание условий для быстрого прорастания семян и ускорения всходов; уничтожение сорной растительности; разрушение грубой подстилки, способствующей образованию кислой реакции почв и мешающей прорастанию семян при естественном обсеменении; удаление избытка влаги, приводящего к заболачиванию, а также к выжиманию сеянцев; сохранение влаги почвы в засушливых районах; сохранение и накопление органических питательных веществ на бедных почвах; уменьшение засоленности почвы. В зависимости от характера рельефа, засоренности почвы камнями, количества пней на вырубках обработка почвы может иметь разные виды: сплошная, частичная — узкими чередующимися полосами, отдельными чередующимися бороздами или гребнями, мелкими площадками и др. Исходя из условий вырубки, требований к обработке почвы и видов обработки, применяют различные почвообрабатывающие машины и орудия.

Почвообрабатывающие машины и орудия в зависимости от характера выполняемого процесса и конструктивного устройства разделяют на плуги, покровосдиратели, рыхлители, культиваторы, фрезы. Бороны применяются только в лесопитомниках.

Лесные плуги. По назначению плуги можно разделить на следующие группы:  - лесные плуги для работы на не раскорчеванных и раскорчеванных вырубках (одно- и двухотвальные, одно- и двухкорпусные, дисковые, свальные);

-  болотно-кустарниковые плуги (канавокопатели) для работы па почвах с

избыточным увлажнением, с наличием мелкого кустарника, а также после удаления крупного кустарника и на раскорчеванных или частично раскорчеванных вырубках; - оборотные плуги для обработки почвы на склонах.

Посев семян на вырубках и под пологом леса обычно осуществляется с

помощью сеялок, расположенных на дисковых покровосдирателях и рыхлителях. Могут применяться и специальные сеялки, например двухсекционные сеялки по пластам СЛП-2А. Такие сеялки включают в себя семенной ящик (или бункер), высевающий аппарат, семяпровод и сошник (или другое заделывающее устройство). Перечисленные детали и узлы монтируются на раме покровосдиратели или рыхлителя. Схема работы сеялки показана на рисунке.
Схема работы рядовой сеялки
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1- ящик; 2- высевающий аппарат; 3 –семяпровод; 4 – сошник.

Семена из ящика захватываются высевающим аппаратом и подаются в семяпровод, по которому они направляются в сошник. Сошник образует в почве борозду, на ее дно выпадают прошедшие через воронку сошника семена. Заделка семян в бороздке осуществляется как самим сошником, так и специальным заделывающим устройством, представляющим собой гребенку.

У большинства сеялок вал высевающего аппарата приводится во вращение от ходового колеса через систему передач, у некоторых — за счет катков или дисков, чаще всего производство лесных культур осуществляется методом посадок саженцев, для выполнения на лесных площадях этой работы имеется большой типаж лесопосадочных машин, учитывающих разнообразие лесорастительных условий.

На рис.  показаны некоторые лесопосадочные машины, выпускаемые в настоящее время. Процесс посадки включает следующие операции образование раскрытой посадочной бороздки (щели), подачу в бороздку саженца и закрытие бороздки с заделкой корневой системы почвой. Для выполнения указанных операций лесопосадочная машина имеет бороздо - раскрывающее устройство, посадочный аппарат и заделывающее устройство. У некоторых машин посадочный аппарат отсутствует, саженцы в бороздку подают вручную.            Машины имеют также передаточный механизм, механизм подъема и установки, бункера или ящики для посадочного материала. Базой машины является рама с двумя ходовыми катками, сиденьями для сажальщиков. В последнее время появились машины с автоматическими устройствами, заменяющие сажальщиков. Лесопосадочные машины могут быть однорядными и двухрядными, прицепными и навесными.
Лесопосадочные машины
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а) МЛУ-1: 1-сошник; 2-ящик для сеянцев; 3-захват; 4-верхний раскрыватель; 5-

посадочный аппарат; уплотняющие катки; б) СЛП-2.
Мероприятия по содействию естественному возобновлению леса.
 
Естественное возобновление хвойных пород за счет появления самосева, подроста и молодняка принято подразделять на предварительное, последующее и

сопутствующее. Предварительное возобновление происходит под пологом

древостоев до их рубки. Последующее возобновление — это появившиеся

всходы после рубки древостоев от падающих семян из оставленных семенников, семенных куртин, примыкающего леса. Сопутствующее возобновление происходит в процессе проведения постепенных и выборочных рубок. Под самосевом понимают появившееся из семян под пологом леса или на вырубках молодое поколение главных пород в возрасте до 2 лет. Появлению и развитию самосева способствует минерализация почвы, рассеянная освещенность. Наличие травяного или мохового покрова, а также плотно сомкнутого яруса из кустарников снижает вероятность появления самосева. Самосев в дальнейшем перерастает в подрост. Лучшими условиями для предварительного естественного возобновления ели в европейской части таежной зоны являются брусничниковые и черничниковые типы леса. Среди мер содействия естественному возобновлению лесов большое значение имеет сохранение подроста в процессе рубок. При правильно организованной технологии лесосечных работ можно обеспечить сохранение до 60...85 % имеющегося на лесосеке подроста. Из сохраненного подроста через несколько лет может погибнуть до 40 % и, тем не менее, из оставшейся части и последующего возобновления мелколиственных пород формируется спустя 20 лет после рубок молодняк с полнотой 1,0. В качестве средства активизации естественного возобновления применяется очистка вырубок от лесосечных отходов и валежника. В последующем на очищенных площадях осуществляется минерализация почвы. В лишайниковых и вересковых типах леса минерализацию почвы осуществляют покровосдирателями (якорным ЯК-1 и дисковым ПДН-1) в агрегате с лесохозяйственным трактором;

при редком расположении пней на вырубках — культиватором КЛБ-1,7 или КДС-1,8.
Для обсеменения вырубок оставляют в процессе разработки и лесосек

семенники, семенные куртины и полосы, семенные 1руппы. Семенники оставляют обычно сосновых типов; их количество — 25.. .30 шт. на 1 га. Сосна обладает обильным плодоношением и хорошей ветроустойчивостью, обеспечивает надежное обсеменение практически во всех типах леса. Семенная куртина — это 3.. .5 полнодревесных, хорошо очищенных от сучьев спелых деревьев 1-го класса роста. Семенная куртина — наиболее производительный участок спелого леса площадью от 0,1 и» 0,5 га. Располагается она равномерно по площадям вырубок, оправдывая свое назначение особенно на влажных и сырых почвах. Семенные полосы — ленты спелого наиболее продуктивного леса шириной 10. ..15 м на сосновых лесосеках и 15…..30 м – на еловых.

Контрольные вопросы: 
1. Назвать основные технологические процессы лесовосcтановления. Сборка, обработка и хранение лесных семян. 
2. Способы выращивание лесного посадочного материала. Возобновление леса, облесение и уход за культурами.
3. Меры по созданию лесовосстановления на лесосеке. 
Раздел IV. Вспомогательные и подготовительные работы.
Подготовительные работы выполняются до начала основных работ. К

ним относятся: лесосырьевая, технологическая и транспортная подготовка,

подготовка территории лесосек, лесопогрузочных пунктов и трелевочных

волоков.

Вспомогательные работы выполняются в ходе выполнения основных работ. К ним относятся: техническое обслуживание машин, обеспечение топливно-смазочными материалами, бытовое обслуживание рабочих, связь, содержание лесовозных дорог, охрана оборудования в нерабочее время. Для организации выполнения вспомогательных работ мастерский участок соответствующим образом обустраивается.

К подготовительно-вспомогательным работам относится перебазирование мастерских участков с одной лесосеки на другую Лесозаготовительным предприятиям ежегодно в пределах закреплен ных за ними лесосырьевых баз выделяется лесосечный фонд. Лесосырьевая подготовка заключается в приемке лесосек, от этого зависит производственная деятельность предприятия в течение года.

При выборе лесосечного фонда должны учитываться: возможность выполнения планового задания предприятия по объему и сортиментам, концентрация работ на лесосеке (достаточно крупные мастерские участки),

обеспечение нормальной работы предприятия, как в летний, так и зимний периоды, рациональная очередность разработки лесосек с использованием

дорожной сети.

В лесосечный фонд, прежде всего, включают перестойные и поврежденные насаждения, требующие рубки по своему состоянию, недорубы и не начатые рубкой лесосеки прошлых лет, насаждения, вышедшие из подсочки, а также произрастающие на площадях, подлежащих передаче для использования в других целях

Отвод лесосек производится в весенне-летний период за 2 года до их разработки, чтобы создать необходимые условия для своевременного выполнения подготовительных работ.

Техническое обслуживание имеет целью обеспечение бесперебойной и эффективной работы машин и оборудования, занятых на основных работах.           Особое внимание техническому обслуживанию уделяется непосредственно в лесу, где машины и оборудование работают в тяжелых природных условиях, вдали от ремонтных баз, гаражей. На лесосеке предусматривается заправка и смазка машин, выполнение технических уходов и ремонтов.
Оборудование для ремонта и технического обслуживания машин на мастерском участке укомплектовывается с учетом выполнения агрегатного ремонта. Мастерским участкам выделяются типовые передвижные ремонтные мастерские (ПГМ). Они оснащены всем необходимым оборудованием для выполнения технического обслуживания, текущего ремонта, замены узлов машин, сварочных и слесарных работ.

Для обслуживания лесозаготовительных машин на мастерском участке организуются передвижные пункты технического обслуживания, отапливаемые боксы из тканевого покрытия, пенопласта или щитов. Для заправки лесозаготовительных машин ТСМ мастерским участкам могут выделяться

передвижные автозаправщики, прицепы-цистерны, водомаслогрейки. Оснащение и рациональное размещение на лесосеке вспомогательного оборудования, устройство связи, водоснабжения и выполнение противопожарных мероприятий называется обустройством мастерского участка. Для размещения основного и вспомогательного оборудования на лесосеке в ее центральной части у уса лесовозной дороги отводится участок. Если лесовозный ус проходит по границе лесосеки, то участок выбирается с одной его стороны, но посередине лесосеки. Он должен быть очищен от сучьев, валежника и находиться вне зоны заготовки леса.

При размещении оборудования за пределами разрабатываемой лесосеки участок выбирается на вырубке или другой не покрытой лесом площади. Для стоянки лесосечных машин выбирается ровная площадка с уклоном не более 5%. На площадке и в проездах пни срезаются заподлицо с землей. Вокруг площадки на расстоянии до 20 м убираются порубочные остатки. В летний период вокруг площадки прокладывается минерализованная полоса. Склад ТСМ размещается на расстоянии не менее 50 м от оборудования и помещений. Для технических целей при отсутствии открытых водоемов, но при высоком уровне грунтовых вод на участке устраиваются колодцы и пути подхода к ним. Питьевая вода привозится из поселка или доставляется из водоемов, проверенных санинспекцией, и обязательно кипятится. Для рабочих мастерского участка создаются нормальные условия не только для труда, но и для отдыха. Бытовое обслуживание включает организацию горячего питания, обеспечение обогрева и кратковременного отдыха, а также перевозки рабочих к месту работы и обратно. Для организации горячего питания в лесу мастерские участки оснащаются передвижными столовыми. Используются серийно выпускаемые столовые, смонтированные в пассажирских вагонах узкой колеи или специальных автомобильных прицепах.

Каждая комплексная бригада имеет обогревательный домик. Конструкция и размеры его рассчитаны на транспортировку в кузове автомобиля, на трейлере, на платформах узкой и широкой колеи, на щите трелевочного  трактора. Для перевозки рабочих используются автобусы, пассажирские вагоны. Тип автобуса зависит от дорожных условий. Транспорт, применяемый для перевозки рабочих, обычно в течение всей смены находится на лесосеке. Это необходимо для быстрого сообщения между бригадами, подвозки рабочих к передвижным столовым, а также по условиям техники безопасности.

Мастерский участок должен иметь надежную телефонную или УКВ радиосвязь с лесопунктом. Обеспечение на необходимом уровне обслуживания рабочих, своевременное и качественное обслуживание и текущий ремонт машин, материально-техническое снабжение, связь, противопожарная защита создают необходимые условия для последующего выполнения основных работ.       Обустройство мастерского участка выполняется силами подготовительных, комплексных, ремонтно-обслуживающих бригад с привлечением в необходимых случаях рабочих соответствующих специальностей. При вахтовом методе лесозаготовок в состав работ по обустройству мастерского участка входит организация вахтовых поселков, строительство вертолетной площадки или взлетной полосы, подготовка подштабельных мест.  На объем вспомогательных работ существенное влияние оказывают размеры лесосеки. Крупные лесосеки позволяют применять высокопроизводительные машины, рациональную технологию, упрощают работу мастера леса, можно организовать более эффективное обслуживание машин, бытовое обслуживание рабочих и др. При наличии крупных лесосек и концентрированном их расположении уменьшаются затраты на строительство и содержание лесовозных дорог, на перебазирование с одной лесосеки на другую.
Транспортная подготовка заключается в том, что до начала разработки на лесосеку подводится ус лесовозной дороги. Для его прокладки

выполняют упрощенное изыскание местности. Трассирование уса должно

быть увязано с принятой технологией разработки лесосек. 
Контрольные вопросы: 
1. Перечислить основные мероприятия подготовительных работ.

2. Перечислить основные мероприятия вспомогательных работ.

